INDUKTANS

1) iginden 50 A siddetinde akim gegen halka, sinirladig1 alanda S0Wb degerinde bir manyetik
ak1 olusturmaktadir.
a) Halkanin indiiktansin1 hesaplayiniz.

b) Halkadan gecen akim % =20 A/s hizla azaliyorsa 6zindiiksiyon emk’ini hesaplayimniz.

C\'.) ¢)E=LI L= cjt_is: ..g_g_fjh:"}-]

b) ELz—L.z_]%. :-(1H)(——20A/s)= 20V

2-a) kilogram.volt.metre” /(henri.amper)” ve
b) (henri / farad )" ? ifadeleri, asagida bulunan terimlerden hangilerine esittir?
Metre, coulomb, boyutsuz bir say1, ohm, saniye, farad.

2 kaoVe m Je ( m” ) .
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b) henry '“'_ ( : . 5¥ _ kg et L
——— i = 1 o4 = e = B
farad [ A ) A*. 5

kg« m®

3) 90mH likbir iniiktdrdeki akim | =t> — 6t (SI birim sisteminde) bagmtisina uygun olarak
zamanla degismektedir.

a) t=1s ve

b) t=4s deki indiiklenmis emk’in biiyiikliglinii bulunuz.

¢) Hangi anda emk sifirdir?

1‘.) +=1s% Iil‘;-lh E-_EﬁOMV

b) i=4s = BonV

c) &= (ax15?)(24-6)=0 +=35 ke



4) Sekil 1’de goriilen, eksenleri arasindaki uzaklik d olan iki uzun
paralel telden ayni1 siddette ve zit yonde 1 akimi1 gegmektedir. Tellerin

icinde meydana gelen akiy1 ihmal ederek, bu ikili tel sisteminin 1

uzunlugundaki parcasinin indiiktansini bulunuz.
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5) Direnci 24 Q olan 820 sarimli tel bobin Sekil 2’de 1402

FY ]
goriildiigli gibi 12500 sarimli 7 cm uzunlugundaki bir ’ 4 212500
solenoid ¢evresine sarilmistir. Solenoid ve bobinin kesit ——
4 2
alanlar1 10 m ’dir. T % 242
a) Solenoiddeki akimmn kendi maksimum degerinin ) 20
%063,2’sine ulasmas1 ne kadar zaman alir? ﬂ
b) Bu siire i¢inde solenoidin 6z indiiktansinin sebep oldugu i e —
ortalama ters elektromotor kuvveti kag V’dur? =
¢) Bu siire i¢inde bobinden gegen manyetik akida ortalama
degisim orani nedir? Sekil 2
d) Bobinde indiiklenen akimin ortalama degeri ne kadardir?
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6) Sekil 3’de N sarimly, i¢ yarigapi a, dis yarigapi b olan dikdortgen
kesitli bir toroid goriilmektedir.

#,N*h b - e
a) L= 02” ln(g) oldugunu gdsteriniz. |

a

b) a sikkinda buldugunuz sonucu kullanarak, a=10cm, b=12cm, oy :

h=Icm N=500 sarim i¢in 6z indiiktans1 hesaplayiniz. —t—
Sekil 3
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7) Sarimlari sirastyla 300 ve 600 olan A ve B gibi iki komsu sargidan A sargisindaki 1,5A’lik
akim kendisinden 1,2X10'4Wb, B’den de 0,9)(10'4 Wb aki gecmesine sebep olmaktadir.

a) A’nin 6z indiiklemini,

b) A ve B’nin karsilikl1 indiiklemini,

¢) A’daki akim 0,2s’de kesildiginde B’deki ortalama indiiklenmis emk’y1 bulunuz.

a) Lyly= Ny 24 b) M1, - Ng2p
Ly s3ndik. ot L’ _
((I'S)I_A  — Sm, (,JQ'{EQ) G’U'Sﬂﬂ dl’f
ly= 24y mH 1 (1,5) = 6o0. (0,3.15%)
M# SémH

c) £,- M 874

B Y

= 3([63(_{'_?- o [8:0,2?\/
0,2

8) A ve B gibi birbirine yakin iki solenoid, sirasiyla, 400 ve 700 sarima sahiptirler. A
bobindeki 3A’lik bir akim, A nin her sariminda 300pT.m” “lik bir aki ve B nin her sarmunda
ise 90uT.m? lik bir aki meydana getirir.

a) Bu iki solenoidin karsilikli indiiktansin1 hesaplayiniz.

b) A bobininin 6z-indiiktans1 nedir?

¢) A bobinindeki akim 0,5A/s oramiyla arttifi zaman, B bobininde ne kadar emk
indiiklenecektir?
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9) indiiktanst L olan iki solenoid, sarmmlari ayn1 yonii gosterecek sekilde uc¢ uca
yerlestirilmistir. Karsilikli indiiktans1 M olan iki solenoidden olusan sistemin etkin
indiiktansinin 2(L+M) oldugunu gosteriniz.
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10) Sekil 4’de gortildigi gibi R; ve R, direngleri degistirilerek
I, ve I, akimlar1 birbirinden bagimsiz olarak arttirilip
azaltilabilmektedir. L;=50mH, L,=40mH ve M=15mH’dir.

a) I; akimi 120A/s hizla arttirilirken I, sabit tutuldugunda her
sargida indiiklenen V; veV, gerilimlerini,

b) I, akim1 120A/s hizla azaltilirken I, sabit tutuldugunda her
sargida indiiklenen V; veV, gerilimlerini, Sekil 4
¢) [; akim1 120A/s hizla arttirilip I, akimi 200A/s hizla azaltilirsa

her sargida indiiklenen V; veV, gerilimlerini bulunuz.

V= . L, 24 _ M4

at d¢

1,
e by Al _ M dl,
# € d
£ M7 i;art'hﬂl'ﬂ (=) olmosinn  wedeai 1‘; del:  arhizn: 1;&1‘6
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a) V=-Ldh _u e = v,= - (005) (120)
4 f
7 UF' -&v

VJ:—H%.— M ..AEE ='!'U;=0 s (9101;]("10):' V, = _‘l;gv
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b) v, =-1,4L Hjé 3 Ve -l005)a0) 4 V= 6V

dt
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V- ;LI# - M2 o Ve —(opk)(~129) 5 v, =48V
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11) 2000 sarim/m, a=20cm yarigapli uzun ideal bir solenoid i
akimi tagimaktadir. Bu solenoid etrafina b=3cm yaricaph tek bir
halka es merkezli olacak sekilde yerlestirilmistir. Sekil 5°de Devre
kesitten goriilmektedir. ( ©=3, pe=41x107 (Sl )).

a) Halka-solenoid sistemi i¢in karsilikli indiiktas1 bulunuz.

b) Solenoid akimi 0,2s de 4,8A’den 8,4 A’e lineer olarak artarsa
halkada indiiklenen emk ‘y1 bulunuz.

¢) b-sikkindaki akim degisimi durumunda solenoid merkezinden
c=1 cm mesafede bulunan P noktasindaki q=15 nC’ luk pozitif
nokta yiik lizerine etkiyen kuvveti ve yoniinii bulunuz.
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12) Sekilde gosterilen RL devresinde t=0 aninda anahtar kapalidir.
e=6V, R=3,3kQ ve L=2,5mH dir. 1s siiresince devreden gecen yiik

miktarini bulunuz. : s

m
L]*
l

Sekil 6
- RE/L ; Rt/
I=—%(1- e ) ; & = JI&%:%E{{-{: L)uH:
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13) Uzunlugu 1=0,2m, ¢ap1 0,02m olan bir bobin iizerinde N=400 sarim bulunmaktadir.

Bobin toplam direnci R = 2,5Q dur. Bobin 5V’luk bir bataryaya baglanmis olup t=0 aninda
anahtar kapali durumda tutulmaktadir. Akimin denge degerinin %99’una ulagmasi i¢in gecen
zamani bulunuz.

W "
Bebinden qegen tlc‘hﬂf__ akimy T = z_,-;‘._if A dir
Cobinde akimn  bu deferivin %33 “una  wlas-
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_Rr4 /L
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2,5 )
L Ho” A
_ L 100 = 4, €6 — L =
e = o R 1
_ 2. -
L_: Qﬂﬁiﬁ?}lfobv (ﬁ?- D)’pi ‘_)__ - 3;4€¥4a'(' H
oy 2

2, 1¢x 10 "
2,5

= 5,%4 :U{D_-Lrs -

+= 46



o) — WV
5 1%
14-a) Sekil 7°de verilen LR devresinde anahtar a konumuna .
getirildigi anda, devrede olusan 6zindiiksiyon emk’s1 g1 nedir? 1 % L
b) iki zaman sabiti sonra g, in degeri nedir? SI — |
¢) Ne kadar zaman sabiti sonra g batarya emk’sinin yarisina T
esit olur?
Sekil 7
a)
R
L =
£ =0 aamda = m 0 lier
~R (LI G s >
b) £ =28 =2(4/e) = Ce=C&. ¢
-2
51,: .68 = 0 LTS5 & évu/zmu/.
-1&/¢,
o0 2 = 18 jva = &,:Zfl = £.8&
q — ¢
e’ =2 = =112 = g
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15) Sekil 8’deki anahtar t=0 da kapatilmistir. Bu iki halkali Y
devrede Kirchoff yasalarini kullanarak, indiiktérden gegen "‘—A'N‘/"—*g
R
akimn | (t) = Ri[l —e Lt} ifadesiyle  verildigini £ T R
1 A
gosteriniz. R':ﬂ’dir.
R, +R,
Sekil 8
R4
abeda lwezi igin: W c e
T I
£-(T+ I,)R,~I,R -0 (5 ,
[E _J Fa L
E.LIDE (=3 -l!‘-*ﬂf‘*i ;:ﬁ:
nE 5 fI b . P
e-(T+Iz)R-L el o (2)
dt
) ve (2 baymtilermda T, elewivse
’

oluwal  Haere

!
J ! _ cl'I . 3 buquur‘. é- = _E_ ctn'*..
&' - I . L _-—_,.Jl-t' = O L ) er I'z-j

, " & ik |
(3) “hn  goAumn t I(+)= 2. ("'C )“’w-’
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16) Sekildeki anahtar t=0 aninda kapatilmistir. Indiiktdrdeki
akimi ve anahtardan gegen akimi zamanin fonksiyonu olarak

‘-E—'\I\M—‘—N\M |
bulunuz. o *ﬂ% %“;
|2

Akinlar :Fd'-lt.'ll-.:]ﬂ'i-.-s j';.'p:. aliun.
Kirchhoff'a gare :

1 IJL-+ I-g Li)

+40 =4I, —¢I; =0 (2)

4"';

+10 =4 I, -ﬁh—(ﬂ%‘-:n (2

(1) ve (2) den +10 =4I, =4I 14T, ve L,=051I,+12%

(35 baginbisy m%% £1013=5  olur.  Bu denklem
-~ 1o+

q'év_illiirsc.f, 1= 0,F [1— = :' Ve

_ _ -{o+
Ty= 125+ 054z 15— (025)e clde  edilir,
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17) Sekil 10°da goriilen RL devresinde,
a) S anahtar1 kapatildiktan uzun bir siire sonra, pilin
bulundugu koldan gegen akimi bulunuz.

b) t=0 aninda S anahtar1 acildiginda, indiiktériin ve
direnglerin tizerindeki gerilimleri bulunuz.

¢) Indiiktor tarafindan depo edilen enerji, ne kadar zaman
sonra t=0 anindaki degerinin yarisi kadar olur?

1202
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18) Sekil 11°de verilen devrede € =10 V, R; =5 Q, R, =10 b

Q ve L 5 H’dir. S anahtar1 kapatildiktan hemen sonra ve

anahtar kapatildiktan uzun bir sure sonra, g - h i§ Ri b l g L
a) R direnci tizerindeki I; akimini, <l

b) R, direnci iizerindeki I, akimini,
¢) anahtar tizerindeki I akimini,

d) R>’nin uglar1 arasindaki potansiyel farkini, Sekil 11
e) L’nin uglar1 arasindaki potansiyel farkini bulunuz.

Prnah A~ Lapafr/obhétir sor-8

b - ¥y ¢ Rz 5
T)Ggum nolkdan (c) 'de
£ 'L Rl 'L L :[ = l( 1'1_7_
| g3 : [ 2= 2ivis
z

12:0 —_— I:_Tf ol 7,

TH

(abcda) ilmegi igin
E-=T(iR1=0 - di= _% =10 - 24

> = eo annda
T = Li+ZL2

= T = Il =L = 10 =28
( abc c(ﬁ..) i]mejj ism = £ i 2y = O - { £ _E_

- 2 - = £ =« (0 =1H
(a Le_[a) Ifﬂe—;i fem = E-T2B2=0 Za £ I i

T e o+ L2

A Le=@ igla > Vo= 1T2.Ra=0.10=0

= v
f"—bﬂo :"r,'M —_ V{?— 12,21: .L.j@—- /é’

€) (C_ a‘f_dc‘) flﬂe;f il
Vie Iala- Lu

2=0 dgin -» Ve=0.]l0-2.85= 10V
f200 # —> V=0 die Ginku I, sapif

14



19) Sekil 12°de verilen devrede her bir direng iizerinden gegen 030! , 2&
akimlari; - Iy
a) anahtar kapatildiktan hemen sonra, M\
b) anahtar kapatildiktan ¢ok uzun sure sonra ve R; ] t § &
¢) anahtar acildiktan hemen sonra bulunuz. S, : '
o o—1|
£
Sekil 12
L Rz
/T0oDEN._ AAAL
s I,
“ La i\
b JVVRMA(H_ -
2
o % S
[ 2n D mtER
a) =0 annda (anahtar Lapaio) indalk . devresinder akim

geamer [To|
b'ﬁﬁi\m naktau (o) da Le= T t1Is = III = -I‘?-J U’Uf-

W e Tl Fabuncs d = O lvla)s £

Ai=Lp = L buluwau,
Ri+22

by £ = o0 igm indatteann cfe/reye etéwi J‘ymoﬂv’.

T - TRy~ T8, =0 D aohe denk.
o ~Ta s ¢ Topac=g = | Fala= I787 @dﬂ‘?f‘
e,

a nOLMdea_I, M @ao/a Jenk.

2 nolw denllemdes To= daly gl 3 mole deal .
Pe
Ludlags licra

3
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20) Sekil 13’deki devrede t = 0 aninda anahtar

kapatiliyor. Kisa bir siire sonra indiiktdrden A R, ? % L
gecen akimi verilenler cinsinden bulunuz? T |
Sekil 13
Ry s
b FWM'_)L/L — uug.:m noktas (€) de
I ot VIs

N ' dent.

S

(a,bcda,)ﬂﬁegi iam E= TRk~ TaRe=0| @ aeln
deak,

Kabe&a_) ilf-:egi 1410 E- TR +€&€L.=0

E- TRy - L dIz — ¢ buluauec. 1 nolu deak. bunda
d ¢

ullaaiial :

E:EZ fId)k‘ = ,L, d_l_] @ ('I.Q[.M- C‘B’\k a[cle eCLBf‘ié,
dt

(ce J’de) ilmeg’mde_/. L + Iafa=0 'dia

~L dIz 4 T,R2=0 "
at

{ o, = ﬁ%_' c:l;:l; ( zbu;[unur. bu alim ®

nolw dealle~de aenne
aa'z-_\\ \IC -

e —

£ = Iz Ry = R\"'RZ)L ol 15 :O/ denk leqini elde

Ry d £

ederiz




B dealkleni E\_\LR_L_ ’ﬁe. balewsel,

Ra
- /“A-‘\'\ ¢ - T T
i RitR2 /' RitRe [ d+
L Rz ~ ix‘_ 15} ! !
- @, B
& 2!

E I R' Iz - L d1; — 0 1., dereceden 4 biliame _
S pali eliJ_E/‘MJiae{ denk .

elde ede~z.

bw deaklemin  ¢o2lmit

.é_'_—lj"'A_é_l_-?:O = _{_"1J=_é_ d.z;
R! R dt R V& e

JL
X clerJBé
/
__5_’_-11:/(:5 ~olZ7 = o butwrer
& X
X=-d dr = [20 g _
i HE T e *f-}ﬁ(-
Qg ! Ao
/ﬁ{x = -— / =p1
o __ﬁ._. & =3 X=Xe _%_ z Aw/mu/‘ buwraoa
X' yerme ygumusd.
.y y g J J
s =% =Xe /t:ﬂ%x,—.&/o‘/

17



21) Sekil 14’de verilen RL devresinde, S anahtar1 t=0

a S R] b ¢
aninda kapatiliyor. o—"ﬁM * .
a) S anahtari kapatildigi anda, I, I ve I3ak1mlar1n1 bulunuz. T‘*
1
T & ‘IJ. J,

b) S anahtar1 kapatildiktan uzun bir siire sonra I » Love i R l L
I 3aklmlarlm bulunuz.

¢) Uzun bir siire kapali kaldiktan sonra S anahtari tekrar

agildigi anda (t=0) R direncinin uglari arasindaki f e d
potansiyel farki ne kadardir?
Sekil 14
0') Ee ==L a1 B " b c

. L
7
L=0 amnia y 13] ¥ R, ll,-,

€
Il:’xq_ T

acdfa Wmed' igin: - T, %4 =N Q. vE =0

‘1-\=I-_y_: €'
R4+ Ry

\D) + — o0 win \ L, =0

T,=T;

abvefq -\\r\’\Q'B‘\. fatny —L,Ki x &2 =0

E,\:l'g = ,E'__ \
Ra

C) \\(\é{d‘v‘.’(brég depo\onan eqerst

R, direnel OGzecinde hoccanmf

al

i b e i B
L R, v A«
—4
- : '_[-_L,e‘c
s .
R

£=0 tatn AV =Ta®y = & @,
R
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22) indiiktans1 L=2 mH olan bir bobinden, | = 1, “ile verilen bir akim gegmektedir. [=4A

-1
ve 0=0,02 s ’dir. Bobinde olusan giicii, zamanin fonksiyonu olarak bulunuz.

i Lk
U= X
Au AI ok %, A 11_ —2xt
p__ daY :_LIT =l (T8 Y1ty =LT e
4at t

o - 5.0 -2.0,02 %
P_- 240 .4 002 e

4 _0,0uk
P = 64y.10 ¢ (W)
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23) Sekil 15°de verilen devrede, anahtar kapatildiktan ne kadar
sure sonra indiiktérde depo edilen manyetik enerji, kararlh Lo
durumdaki manyetik enerjinin yarisina esit olur?

R Sekil 15
=L
r AN,
ITi R
£ L
T e fh-dbdd =0
— is
£ _1-Ldz -9
3 R d¢
¥4

bee derbleam ozaxirdes

o -
(_{_ - e /@/18)] buluaw = 6.4 = L/8 Ic-.lir-,

U =1 L 2%
i

¥ 7 onra. depo ed/fer man etr kb ene-yr
£=¢t" _rgre s / . 4 - : [:J_ e__éf/;?:/
Us(¢') = L4 Ll ; X - £
bach  durumde -0 —» I(A—:m)-,—_;"_/_: b o
iy (2eos) e o 2 ot
2
Uslee=e) _ o)
o

i Li L 1;,-] & 4 b 2le)
"2 L2 2

| o 2
L[srEff- 4L Leu-E
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4 = _f___(_—‘;—

2,

-tz 4o

= = >
V2

ﬁﬁ/:[ﬂ(—-ﬂ—-_——{'

és v
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24) Seri baglanmig bir kondansatéor ve bir indiiktorden olusan devrede t=0 aninda
kondansatorde depolanan yiik q ile veriliyor. Maksimum akim siddeti nedir ve bu siddette
akim devreden hangi zamanlarda geger?

Bir LC devresinde kondansalsy Yu kit ntn
Zawiana Lu?jnmhla ﬁ'l &= &mnks cos (ot +¢=) (e vemlir,
I= i&:-w&wah aln{w{“-rc#) br.

gt |
+=0 onnchﬂl’-i lljuk ve. aleima *

}
A=9=0
Bpals® 9 o Akipn | I:-mﬁﬁ?mf’wf) . »
Akimin  maksiwium ,Jgiie.—%; Ihu:ul.;: Q) = ﬁ(ﬂ—c‘) .
smiwt) = ¥4 veyr ot =Mz, T/2,.00 garHae

males Cﬂ5f$ > I=0= —w a—'lmq_h‘.f q'"nqj—-‘.-‘"#:o,

5Q§JGHJ1§I>’1 da ulasir,

Akimin wakstmum deﬁ:rﬁerlw}

- (l"'*i)%._, - '.%.(2“")17(1‘&)"’1 p n=hi,---

tastyan bir LC devresi 100 mH’lik bir indiiktér ve 20
uF’lik bir kondansatér igermektedir. Anahtar t=0 da
kapatilmistir. -
a) Meydana gelen salinimlarin frekansin1 Hz cinsinden

bulunuz. . R ]

b) t=1 ms aninda kondansatordeki yiikii bulunuz. 5

25) Sekil 16°da goriilen ve baglangigta 200 uC’luk yiik ,
+ | C

Sekil 16
1 1

2w\ 27 \JloAd #)(20 15 “F)

v
'
BE

i\
il

§
4

by &-=6 (2oopC ) Cos(706,3 % 0,001)

malks

I\

152 C

&
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26) Sekil 17’deki S anahtari, uzun bir siire a
konumunda kalmigtir. Anahtar b konumuna
getirildikten sonra,

a) LC devresindeki salinimlarin frekansini,

b) Kondansatorde depolanan maksimum yiikii,

¢) Indiiktordeki maksimum akimu,

d) t=3 s’de devrenin sahip oldugu enerjiyi
bulunuz.

4

0 W) = - 2T
) JLc “C
{ 4
Ul =l

ﬂ

e ——

Joans®
@ = 50y (‘A%\J

—_

:

|
L

¥ B = 2R
Quax = 440°. 10
FDMM = A2 (/Mc)\
) U= _*Q._c B

o O .{,{C-)b_ (Y
7

[;: 42 (}Aﬂ \ techangi bir
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