FARADAY YASASI

1) 1 uzunlugundaki iletken bir gubuk, I kararli akimin1
tasityan uzun bir tele paralel olacak sekilde Sekil 1°deki gibi

—’
v hiziyla hareket etmektedir. Cubugun ekseni tele daima et
dik tutulup, cubugun tele yakin olan ucu r mesafesindedir. I T
Cubukta indiiklenen emk’in
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|g| = %Vln(l + IF) ile verildigini gdsteriniz.
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2) iki iletken ray Sekil 2’de goriildiigii gibi birbirine dik
olarak eklenmistir. t = 0 aninda dik kosede bulunan bir
iletken ¢ubuk raylar tizerinde saga dogru 5,20 m/s sabit hizla

harekete baglamaktadir. Tiim sistem biiyiikligi ‘@‘ = 0,35T
olan sayfa diizleminden disariya dogru yonelmis manyetik
alan1 igerisindedir. t = 3s ’de ¢ubuk ve raylarin olusturdugu

iicgenin i¢cinden gecen manyetik akiyr ve ticgen devrede
olusan emk’y1 bulunuz.
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3) Sekil 3’deki diizenekte iletken bir gubuk, bir tarafindan
6Q luk bir direngle baglanmis, siirtiinmesiz iletken raylar
iizerinde kendisine, paralel bir bi¢imde saga dogru hareket
etmektedir. 2,5T degerinde bir manyetik alan, sayfa
diizleminden igeriye dogru yonelmistir. 1=1,2m ve ¢gubugun
kiitlesinin ithmal edildigi kabul edilmektedir.

a) Cubugu saga dogru 2m/s lik sabit hizla hareket
ettirebilmek  icin  uygulanmasi  gereken  kuvveti

hesaplayiniz.
b) Bu dirence hangi hizda enerji verilir?
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4) Kiitlesi m olan metal bir ¢ubuk aralarindaki mesafe |

olan iki paralel iletken ray iizerinde kayabilmektedir. ‘[
Raylarin bir tarafi R direnci ile birlestirilmistir. Tiim sistem 4
diizgiin B= —I§0 (kA) manyetik alani i¢indedir (Sekil 4). 13 IR
a) Cubuk +X yoOniinde sabit 9y hiz1 ile giderken direng J'
iizerinden gegen akimin yon ve siddetini, - x
b) Cubuk iizerindeki manyetik kuvvet ve yoniinii, % |
¢) Cubuk t = 0 aninda itilip birakilirsa, daha sonraki bir t = -
b= _Ba I:"?C:I
aninda hizin1 bulunuz.
>
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5) Sekil 5°de goriildiigii gibi L uzunluklu iletken bir ¢ubuk '
iki  paralel iletken c¢ubuk {izerinde  serbestce B

kayabilmektedir. R; ve R, direngleri bir halka olusturacak R V. —

bicimde raylarin zit ucglarina baglanmistir. B sabit bir
manyetik alan sayfa diizlemine dik i¢e dogru uygulanmaistir.

 —>

D1s bir etken, ¢ubugu sabit bir v hiz1 ile sola dogru ¢ekiyor,

a) direnglerden gecen akimi,

b) devrenin direncinde saglanan toplam giicii Sekil 5
¢) hizin biiytikliigiinii koruyabilmesi i¢in ¢ubuga

uygulanmasi gereken dis kuvvetin biiytikliigiinii bulun.
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6) Sekil 6’da goriilen I akimi tagiyan sonsuz uzun dogrusal bir
telin yakininda bir kenar1 L olan kare ¢erceve bulunmaktadir.
a) Cerceve i¢ginden gecen manyetik akiy1,

b) Cerceve tele dik olarak V hiziyla uzaklastiginda emk’y1,
¢) Cergeve tele paralel saga dogru V hiziyla cekilirse emk’y1

bulunuz.
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7) Sekil 7°de gorildiigii gibi m kiitleli gubuk ideal bir
makaradan gecen kiitlesi ithmal edilen bir iple serbestce
asil1 bir M kiitlesi tarafindan yatay olarak paralel raylar
boyunca ¢ekilmektedir. Raylarin bir tarafinda uglar
arasina R direnci baglanmistir. Diizgiin olan manyetik
alanin degeri B ve raylar aras1 mesafe I’ dir. Cubugun
yatay hizin1 veren ifadeyi bulunuz.
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8) Sekil 8’de goriildiigii gibi, uzunlugu L = 10 cm | PR

olan iletken bir cubuk, yatay bir ray sistemi - a:mlm: A —
iizerinde sabit bir v = 5,0 m/s hiz1 ile hareket L ——.

ettirilmektedir. Cubugun hareket ettigi bolgede i . s
etkin olan manyetik alan, diizgiin olmayip, raylara L. v .

paralel olan uzun bir iletken telden gecen I = 100
A akim ile elde edilmektedir.

a) Cubukta olusan indiiksiyon emk’sin1
hesaplayiniz. Sekil 8

b) Cubugun direnci R = 0,40 Q ise iletken devreden gecen indiiksiyon akiminin siddetini
bulunuz (raylarin direncini ihmal ediniz).

¢) Cubukta birim zamanda olusan 1s1 enerjisi miktarini ve

d) Cubugun hareketine aynen devam etmesi i¢in kendisine etkimesi gereken dis kuvveti
bulunuz.

e) Dis kuvvetin ¢ubuk iizerinde yaptig1 isin zamana gore degisimi nedir?
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9) Sekil 9’da goriilen sonsuz uzun telden akimi gegmektedir.
| =ot® + Bt akinu gegmektedir.

a) Tele paralel olarak yerlestirilen dikdortgen bi¢imindeki
ilmekten gecen manyetik akiy1 bulunuz.

] ——

b) Iilmekte olusan indiiksiyon elektromotor kuvvetini
hesaplayiniz. e—— ¢ ——
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10) Sekil 10°da gosterildigi gibi, uzunlugu |, kiitlesi m ve direnci B

R olan bir ¢ubuk, siirtiinmesiz olarak direnci ithmal edilebilir s

. . . . . o o M % !
iletken bir ¢ift ray tizerinde asagiya dogru kaymaktadir. Raylarin | | - K
alt iki ucu, cubuk ile birlikte bir devre olusturacak sekilde T */;/%
birlestirilmistir. Raylarin belirledigi diizlem yatayla 6 agis1 ]

yapmaktadir. Devrenin i¢inde bulundugu bélgede, diisey

\/
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dogrultuda ve yukariya dogru yonelmis diizgiin bir B manyetik
alan1 etkindir.

mgr sin &

a) Cubugun hizimin biiylikligiiniin v = 29 ile verilen

B’I” cos
limit degere ulasacagini gosteriniz. Sekil 10
b) Cubukta birim zamanda olusan 1s1 enerjisi miktarinin, yercekim alaninda birim zamanda

kaybetmekte oldugu potansiyel enerji miktarina esit oldugunu gosteriniz.
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11) Boyu 70 cm olan metal bir ¢ubuk, hareket dogrultusu ile 53" lik agl &8 09 GRL M R B
yaparak Sekil 11°deki gibi saga dogru 5 m/s hizla hareket etmektedir. © = ¢ = = =

Cubuk, hareketinin tanimlandig1 diizleme dik ve biiyilikliigii 5 mT olan = —= 7/ _,310 . .

bir manyetik alanin etkisinde kaliyor. Cubugun iki ucu arasinda olusan « o/ = e = e

potansiyel farki ka¢ V olur? e o o o o e
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12) Kenar uzunlugu L olan kare bicimindeki bir ilmek, sabit B x X x

manyetik alanina dik olarak yerlestirilmistir (Sekil 12).t=0 aminda

ilmegin yarist manyetik alan i¢inde, diger yaris1 disinda bulunmaktadir. $ L

[lmek, bir dis kuvvetin etkisi altinda sabit Vhiz1 ile hareket etmeye ' G
basliyor. . sl
a) Indiiksiyon akiminin yéniinii belirleyiniz. '

b) Indiiksiyon elektromotor kuvvetini ve indiiksiyon akimini, zamanmn > % % L
fonksiyonu olarak bulunuz (t anindaki direnci R olarak aliniz). ok 3 wed

¢) Di1s kuvvetin sagladig1 giicli zamanin fonksiyonu olarak bulunuz. - |
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13) Kenar uzunluklari a ve b olan dikdortgen seklindeki ilmek,

ifadesiyle verilen degisken bir B=Bgy manyetik alan icinde serbest = |

diismeye birakiliyor (Sekil 13). ilmegin kiitlesi m ve direnci R’dir.

a) Ilmekte indiiklenen akimin yoniinii bulunuz.

b) ilmekte indiiklenen akimi, a, b, R, By ve ilmegin hiz1 cinsinden
bulunuz.

¢) Serbest birakildiktan bir siire sonra ilmek kararli bir hiza ulastigina
gore, bu hiz1 verilenler cinsinden bulunuz. (Ilmegin kiitle merkezinin

koordinati y’dir.)
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olarak B(t) = By + bt degismektedir. Burada By ve b pozitif
sabitlerdir.

a) t = 0 aninda ¢gemberde olusan manyetik akiy1 hesaplayiniz.

b) Cemberde olusan indiiksiyon emk’y1 hesaplayiniz,

¢) olusan indiiksiyon akiminin biiyiikliigii nedir ve eger ¢cemberin
toplam direng R ise akimin yonii nedir?

d) Cember iizerinde direng tarafindan harcanan gii¢c nedir?

14) Sekil 14°de a yarigapli ¢embersel bir kablo diizgiin bir B X ? 2 X
manyetik alanina yerlestirilmistir. Manyetik alan zamana bagl /
X X
\
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15) Boyu L olan bir ¢ubuk, bir miknatisin daire kesitli
kutuplarinin olusturdugu diizgiin manyetik alanin icine
dik olarak sabit bir v hiz1 ile giriyor. Cubugun boyu ve
manyetik alanin etkin oldugu daire seklindeki kesitin
yarigapt arasinda L=2R bagintis1 vardir. Cubuk
iizerinde olugan indiiksiyon emk’ni zamanin fonksiyonu
olarak bulunuz.

Gub uiu-n mmnjg.l-ik alang
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Gubul alan i¢inde %zt kador
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16) Uzun bir solenoid metre bagina n tane sarima sahip olup, |=1,(1-e™)akim

tagimaktadir. Bu solenoidin i¢inde ve bununla ayni eksene sahip, ince telden sarilmis N
sarimlt ve R yaricapli bir bobin vardir. Akimi degistirerek bobinde indiiklenen emk ne
olacaktir?
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17) Uzun bir solenoid metre bagina 400 tane sarima sahip
olup, I=30( 1-e") (A) akimi tasimaktadir. Bu solenoidin
icinde ve onunla ayni eksene sahip, 250 sarimli ve 6 cm

- - RRARRIRRR)

400 sarmm /m I

RRERERRRRRREIR — —

»

s

yarigaplt bir bobin bulunmaktadir (Sekil 16). Bobinde
indiiklenen elektromotor kuvvetini hesaplaymniz  (

po=4nx1 0’ Wb/A.m).
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6R%. e

[ eon)
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=400 sarim /m
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y

iy —

/1

e COCCO0OCCOCC000COCO0C S

sarimli1 bobin

Sekil 16

vvvvvvvvvvvv

B — — —

Qlllll[llll

R= &40 9

-1
o 6.10
L=
)

mon:je:k'i\t. o)



18) Diizgiin bir émanyetik alanmin biyukligi, sabit C(Ij—? hiz1 ile degisiyor. m kiitleli bir

bakir, r; yarigaplh bir tel haline doniistiiriildiikten sonra r, yar1 ¢apli bir dairesel halka
olusturuluyor. Halkadaki indiiksiyon akiminin, telin ya da halkanin boyutlarina bagli olmadigi

ve B ’nin halkaya dik oldugunu varsayarak, | = 4l?j_? ile verildigini gosteriniz. Burada p
V7

bakirin 6zdirenci ve d yogunlugudur.

ifn\]:”t‘};lj'ﬂn ﬂ!“lv\ifllh L...[‘ju“f:'?tl ) 2
_ el ddefdt _(act) 48 (o) 48
1 2 T R dt g(ﬂ':a) dt

mri

Th N g
23 dt

I'! {tll.bkmq kl.:.i:lgﬁ:_ , A 4 (2]’ fa)('ﬂ |'l'al ) d d.{.r'_ E'L-l fﬂJ-ﬂ- "
)
yng-d 4t

thHH\I r.

I-
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19) Sert bir telden yapilmis ve yarigapi a olan yarim

¢ember

seklinde

biikiilmiis  bir

Sekil

17°de

gosterildigi gibi diizgiin bir manyetik alan i¢inde f frekansi
ile dondiiriilmektedir. Devrede olusan indiiksiyon emk’sin1

zamanin fonksiyonu olarak yaziniz.

}}H__-_ A
E_'} = L) E

A

N

A fs

b

A= B Acos B
4. R

Tnl-

R el s :-:é«' .
)

19

A cos (wA)

(R

s F:j.'!_t‘-""_l L -'smiu.,"i)

—— D

< >
< >
< >

mﬂ)

L= -l "T'\.I_



20) Sekil 18, ayni eksen tizerinde bulunan ¢ember bi¢iminde iki é
devreyi gosterir. Daha kiigiik devre biiyiik devrenin {ist kisminda |
ve ondan x kadar uzakta bulunmaktadir. x, biiyiikk devrenin R |
yarigapina kiyasla biiyliktiir. Bu nedenle biiyiik devreden gecen I %
akimi, daha kii¢iik devreyle smirlanmis 7tr® alanindan gegen hemen

o . ., aX
hemen sabit bir manyetik alan olusturur. x, sabit % =V (X artiyor)

T .
hiz1 ile degisirse,

a) daha kiigiikk devreden gecen manyetik akiyr x’in fonksiyonu

olarak bulunuz. |
b) Daha kii¢iik devrede olugsan emk y1 hesap ediniz. |
¢) Daha kiiciik devreden gecen indiksiiyon akiminin yoniini

bulunuz.

Sekil 18
Mo I R 4 = §§ Cj:q.'_ po I R (ﬁrlj
a) B(*)= (RL ?_2.)3!2 1 * _Z{R’h'z)”z
. Mo LR TP A
V-:’}R. 15E é& = 2'_11 “
z T
R Trr
o e dbs _dde dw o ddg . BHetl T
) - J+ *rd dw 4
) mdidlsiyon el L saat ibrelecimin fessy 1_1;'*:-“!3-::111*_

)

20



21) 1000 sarim/m’lik 2cm yarigapli uzun bir solenoid, I = (5A)sin(1007nt) denklemi ile verilen
alternatif bir akim tasimaktadir.

a) Solenoidin ekseninden itibaren r=1cm uzakliktaki bir noktada indiiklenen elektrik alani
nedir?

b) Bobindeki akim saat ibrelerinin tersi yoniinde artti§1 zaman, bu elektrik alaninin yonii ne
olur?

@) Jolero, din Mo?/c;r‘f&- a/an 3-"-‘/0(94 z
T= 5Ad/n (oo t) B= Mo 1000 Sgin £00m%¢)
£ ro e ‘ C/h 7 ¢ E:_: - égﬁ
fora ;-z sl ey /94 ao«ra / S
[} s ? o
/nc/u/ndéym emle ?ar Famorda f:/t--df

ta/aa/rJO/
feu._ o
3
rpEaclmrr) B 51 OB
o/t 2 ot
Ss— 245% ( 4,»1/5?4057}-.5w (1007t ))

2
= (19319, 497 ) cur Uoort) (Vi)

é ) Eleptrit alon Qoo ardm ter
d#é. alodafe’ 0&/@‘ e zcaé_ ng
Atrry  soet ) an e/ Basnd— aw/-w&ea
}"Gfu"'denmf;r e,{oby‘r& a /ot aqsw raat tbres” Janﬂ“adL lmmaldin
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22) Sekil 19°daki diizglin manyetik alan K pozitif bir sabit olmak
iizere, Z—? = —K sabit hiziyla azalmaktadir. R direnci ve C sigasina

sahip a vyaricapli dairesel halka, alana dik olacak bicimde
yerlestirilmistir.

a) Kondansator tam doldugunda yiikiinii bulunuz.

b)Kondansatdriin plakalarinin yiiklerini agiklayarak belirleyiniz.

¢) r=a/2 durumunda indiiklenen elektrik alan1 hesaplayiniz

Sekil 19
a) Lenz Kanuau'wo gore , indullenen alum, manyetile oyl arkhcocale yonde ;
vorl soak yoninde olmalidir

@5 = —éE = B A cosD

P z0n |

E=- A%q KondansatsSc tom doldugunda;

atc oo Quay = CE

E:—%}E(&HS:—A:‘%:._('ﬁol).(-\() @mx: C'“‘*“l

g=mo" K | -
b) x x X Kondansalscin  plokaelafian Yokl

Iml;;\'.sijor\ alciiunn 3‘5“:' belicler. Alumn :33(\3,
poatig j\‘)\:.\er‘\r\ \horelet -jéntj olacole \eoloul
QA]\A‘\%'\(\AEﬂ , p\odolotin :\B\Lﬁ s ea\dely %‘\\:ﬁ olur

C) & = — A§G
at
§§-&;= = é@g
4t
) = — S (QA
€. (2wc) v b
E(Z"f\'f\ = - Pﬁ _A_%_-
4t
E.(246) = = (R (=)
o
E = &2«
L
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23) Sekilde 20°de tanimlanan durum i¢in, manyetik alan

e ;( ;f_ ‘\‘\__
B = (2t°- 4t*+1)T seklinde degismekte olup, r=2R=5cm dir. /,.-/ X % % X x\
a) P’ye yerlesmis olan elektrona t=2s oldugu anda etkiyen / o X X x""'
kuvvetin yoniinii ve biiylikliigiinii hesaplayiniz. " o )X/\ ”i
b) Hangi anda bu kuvvet sifira esittir? 5 X ay
X S < R: y
N X X
\\\‘ E( ) A

|

a) §$:-€>.a :&ﬂcosd’

Do = (23U +4) (RRY)

E.(27) =(%R™) (6t'-8¢)

E =- & (e-sk)
2c

'{’_:?_s aGan s E:_M (621—?'2)
Yy
E = 0,05 (v[m) \
F=-e€

F= (-1\,6.46‘9}4(_0,0‘5}
[F= 848" ] (oot yocnde)

b) E =0 iin F: =0 olur

1% o . 3% _o
dx dx
4 (1E€-ut4) =0
at
6t'—gt =0
-y
= 3
£=413 (s)
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