MANYETIK ALAN KAYNAKLARI

1) Sekil 1°deki tel pargasi [=5A" lik bir akim tagimaktadir.
Cembersel yaymm yarigapt R=3cm olduguna gore baslangic
noktasindaki manyetik alanin biiyiikliigiinii ve yoniinii bulunuz.
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2) L uzunluklu tel Sekil 2.a’da goriildiigi gibi R yarigapli halka
Telden saat doniis yoniinde 1 akimi

sekline getirilmistir.
akmaktadir.

a) P noktasinda olusturdugu manyetik alan1 L ve I cinsinden

bulunuz.

b) Aym tel Sekil 2.b’deki gibi kivrildiginda P noktasinda

olusan manyetik alan1 L ve I cinsinden bulunuz.
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3) I akimi tasiyan sonsuz uzun tel Sekil 3’de gorildiigi gibi B

. ) . 135° _aC
kivrilmistir. P noktasindaki manyetik alan1 bulunuz. R R
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4) Sekil 4’deki kapali ilmekten I sabit akimi gegmektedir. O noktasinda
manyetik alan1 Biot-Savart kanunu kullanarak birim vektorler cinsinden
bulunuz.
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5) Biot-Savart Kanununu kullanarak yaricaplart a ve b olan iki yarim
¢emberden olusan ve i¢inden I akim1 gecen Sekil 5°deki kapali devrenin

a) P noktasindaki manyetik alanin biiytikliik ve yoniindi,

b) Devrenin manyetik dipol momentini bulunuz.
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6) I akimi tasiyan kapali bir ilmek Sekil 6’da goriildiigi gibi
dort kisimdan olusmaktadir.

a) Biot-Savart yasasini kullanarak O noktasindaki manyetik
alan1 birim vektorler cinsinden bulunuz.

b) Eger kapali ilmek, B = B, (41 +2K) (Bo pozitif bir sabit) ile
verilen diizglin bir manyetik alan etkisinde kalirsa, ab ve cd
bolgelerine etki eden manyetik kuvveti ve ilmege etki eden

torku birim vektorler cinsinden bulunuz. (Akim ilmeginin
olusturdugu manyetik alan1 ihmal ediniz).
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7) Sekil 7°deki gibi, kenar uzunlugu L olan kare seklinde bir
devreden I biiylikliigiinde bir akim ge¢mektedir. Devrenin
merkezindeki manyeik alanin biiyiikliigiinii ve yoOniinii
bulunuz.
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8) Sekil 8’de goriilen kapali ilmegin, P noktasinda olusturdugu
manyetik alani birim vektorler cinsinden bulunuz.
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9-a) iletken bir telden yapilmis n kenarli diizgiin bir cokgen, a yarigapl bir cemberin icinde
bulunmaktadir. Telden 1 akimi gectiginde bir kenarin ¢emberin merkezinde olusturdugu

_ I
B manyetik alanin biiyiikligiiniin, B = gitan(ﬂ/ n) ile verildigini gosteriniz.
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b) Kenar sayist n - « ’ a giderken sonucun ¢ember merkezindeki manyetik alan degerine

yaklastigin1 gosteriniz.
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10) Sekil 9’da verilen, yarigaplar1 a ve b olan i¢i bos bir silindirik
iletkenin kesitinden diizgiin I akim1 gegmektedir. Iletkenin i¢indeki
noktalar i¢in (a<r<b) manyetik alanin biiyiikligiiniin
2 2
B 7N r-—a
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ile verildigini gosteriniz.
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11) Sekil 10’da uzun koaksiyel bir kablo kesitten goriilmektedir.

Merkezde yarigapt ¢=0,5 cm, yoni sayfa diizleminin i¢ine dogru olan
I=100A akimi tagiyan bir tel ve etrafinda es merkezli i¢ ‘.

yaricapt b=2 cm, dis yaricapt a=4 cm olan yonii sayfa diizleminden disar1

dogru I akimi tastyan silindirik tiipten olusmaktadir. 6"
a) (r<c)r=0,3 cm,

b) (c <r<b)r=1 cm,
¢)(b<r<a)r=3cm,
d) (r > a) r =4 cm’de manyetik alanlar1 bulunuz.
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12) Sekil 11°de birim uzunlugundan A siddetinde akim

F A W Y
L

mal

gecen sonsuz bir diizlemin sayfa diizlemi ile olan kesiti

gosterilmektedir. Akim diizlemi sayfa diizlemine dik

olup akim sayfadan disariya dogru yonelmistir. Sag el

kuralindan B ’nin ¢izgilerinin sekilde gosterildigi gibi

yvow
]

oldugunu ve sonsuz akim diizleminin iistiinde ve altinda
bulunan noktalar i¢in B’nin B = % HoA  oldugunu

Amper yasasini kullanarak gosteriniz.
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(a) i¢ telde, ,
(b) teller arasindaki bolgede, |

(c) dis (boru seklindeki) telde,
(d) dis telin disinda bulunuz (Kablonun i¢ yaricapt R;, dis -
yarigap1 Ry, disaridaki yarigcap Rj).

Sekil 12

13) Bir es eksenli kablonun i¢ ve dis tellerinden esit fakat ters
yonlerde I akimi gegcmektedir (Sekil 12). Merkez eksenden —
uzakligin fonksiyonu olarak manyetik alan /
R.
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14) r telin ekseninden uzakligi gostermek {izere, r<R i¢in akim yogunlugunun
J(r)y=J,(1-r*/R*) ver>R igin J (r) = 0 oldugu, R yarigapli uzun bir silindirik tel diisiiniiniiz.

a) Telin i¢indeki ( r<R ) ve disindaki ( r>R ) manyetik alani bulunuz.
b) Manyetik alanin maksimum oldugu konumu ve maksimum degerini bulunuz.
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15) R yarigapli +x yoniinde diizgiin I akimi tastyan iki tel D —
Sekil 13°deki gibi konumlandirilmstir. B T
a) P noktasinda, ke G By
b) D noktasinda manyetik alani ve yonii bulunuz. et B l .
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16). Sonsuz uzun iki iletken tel, Sekil 14’de goriildiigii gibi paralel
olarak birbirlerinden 4 m uzaklikta bulunmaktadir. 1 numaral: telden,
sayfa diizleminden disar1 dogru 8 A’lik; 2 numarali telden sayfa
diizleminin i¢ine dogru 12 A’lik akim ge¢gmektedir. Bu iki iletken telin = 4,
P noktasinda olusturduklart manyetik alani birim vektorler cinsinden

bulunuz. (g, =42x107Wb/Am).
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17) Toroidal bir selonoidin kesiti, kenar uzunlugu L olan bir karedir ve i¢ yarigap1 R olan
bir silindir seklindedir. Sarim sayis1t N olan torustan I siddetinde bir akim ge¢mektedir. Kare
kesitten gecen manyetik aki ifadesini bulunuz.
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18) Sekil 15°de goriilen genisligi a kalinlig1 ihmal edilen ¢ok uzun metal ?
seridin merkezinden y mesafede P noktasinda manyetik alanin

bliytiikliiglintin B = ,u_OI Arctg 21 oldugunu gosteriniz.
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19) Icinden ayni yonde 1 akimi gegen paralel iki uzun iletkenin
olusturdugu manyetik alan1 x ekseni ve y ekseni iizerinde hesaplayiniz.
Manyetik alanin x ve y ekseni lizerindeki degisiminin grafigini ¢iziniz.

_@_;_E}_“;_@""*x
Sekil 16
- B
- 4/ /’.‘-. e T
ﬁ‘e > < chy)
X ebred dzrerinale. X/ > oo rfi}/e'.e\ 4 ':’
6%(,;/'10@, Ma(:-/e;ﬁ?c, alon 4 / | ? ‘E‘T
& et
ZX(X /”"z ( A ) & D ' Pex0) x
H—o X pon \ ]U—X qi
/‘""I x + —
a XZ a2 x
| |
(x0)= T 4 i
ZX ,S 27 (er-ﬁ'. Q-—x) ! '
|
_ _ /ja.Z: > 4 —ar | o —
B, (x0) = = = : : .
| |
for W Vetern sy ehsm! Grecide |
.9/#,{1‘9/(3{,/(_&/) ,wwe,ﬁ'é_ 441"\,
-l A v
B,oy)=— 2 ML & == & z 2
d J 27 Calfyl)’/,_, 7 (- -v‘{y)
T By(9y)
" + >
o =] 7

19



20) Sekil 17°de goriilen I akimi tagiyan sonsuz uzun iletken telin,
I akim1 tagiyan ve kenar uzunlugu d olan kare seklindeki kapali

ilmege etki ettirdigi toplam manyetik kuvveti birim vektorler
cinsinden bulunuz.
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21-a) Eskenar tliggenin koselerinde bulunan 1, 2 ve 3 numarali sonsuz uzun tellerden gecen
akimlarin yonleri Sekil 18.a’da gosterilmistir. 3 numarali tele etki eden manyetik kuvvetin
biiytikligili ve yoniini bulunuz.

b) Pozitif z yoniinde i¢inden 5,0 A’lik akim gecen tel ile x-y diizleminde iginden 9,0 A lik akim
gecen gembersel bir ilmek Sekil 18.b’deki gibi gdsterilmistir. Cembersel ilmegin merkezi P
noktasidir ve y- ekseninden uzakligr 25 cm dir. P noktasindaki manyetik alanin biiytlikligiinii,
yoniinii ve y-ekseni ile yaptig1 acty1 bulunuz.
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22) Genigsligi a ve uzunlugu b olan dikdoértgen bir ilmek, I ve

12 akimlar1 tasiyan sonsuz uzun iki tel arasina Sekil 19°da

goriildiigii gibi yerlestirilmistir. Ilmekten gecen toplam

manyetik akiy1 bulunuz. n
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23) Bir kenarinin uzunlugu 2cm olan bir sarimli kare tel ilmekten saat yoniinde 0,2 A’lik bir akim
gecmektedir. Ilmek diizlemi solenoidin manyetik alanina dik olacak bigimde bir solenoidin icine
yerlestiriliyor. Solenoidin birim uzunlugunda 30sarim/cm bulunmaktadir. Ilmegin her kenarmin
gordiigii kuvveti ve ilmege etkiyen torku bulunuz.
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24) Sekil 20°de goriildigl gibi, sonsuz uzun iki paralel tel,
[,=30A ve I,=10 A akim tasimaktadir. Iki tel arasindaki uzaklik
d=40 cm olduguna gore;

a) Iki telin tam ortasinda bulunan P noktasinda manyetik alani

®
birim vektorler cinsinden bulunuz. g =
b) P noktasndan V =5x10"°(i + J)m/s’lik hizla gegen bir L
elektrona etkiyen manyetik kuvvet vektoriinii bularak sekil *T
tizerinde gosteriniz. 2
¢) [} akimi tasiyan telin I=2m’lik kismina etki eden manyetik
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25) Cap1 2,5 cm ve uzunlugu 30 cm olan bir solenoidin sarim sayisi
300 ve lizerinden gecen akim 12 A’dir.

a) Sekil 21°de goriildiigii gibi, merkezi, solenoidin ekseni iizerinde
olan ve bu eksene dik olarak yerlestirilen 5 cm yarigapl bir diskin
yiizeyinden gecen manyetik akiy1 hesaplayiniz.

b) Sekil 21.b aymi solenoidin biiyiitiilmiis olarak 6nden goriintigiinii
gostermektedir. Solenoidin i¢inde, i¢ yarigap1 0,4 cm ve dis yaricapi
0,8 cm olan bolgeden gecen manyetik akiy1 hesaplayiniz.
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26) Sarim yogunlugu 100 sarim/cm olan bir solenoidden I siddetinde akim ge¢mektedir. Bir
elektron, solenoid icinde, solenoid eksenine dik olarak 2,3 cm yaricapli dairesel hareket

yapmaktadir. Elektronun hizi, 1,38x10’m/s ’dir. Solenoidden gegen akim siddetini bulunuz.
(me=9,1x107" kg, e=1,6x10"" C).
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27) Plaka alani1 300 cmz, kapasitansi 107 F olan kondansatér iizerine t = 0 da 5,0 MA bir akim
bosaliyor.
a) t = 0 aninda plakalar aras1 voltaj hangi hizla degisir.

b) a sikkinda elde edilen sonucu kullanarak, d¢g/dt ve t = 0 aninda deplasman akim siddetini
hesap ediniz.
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28) Siddeti 0,1 A olan bir akim, kenar1 5 cm olan kare bi¢cimindeki paralel plakali kondansatorii
yliklemektedir. Kondansatoriin plaka araligi 4 mm ise;

a) Plakalarin arasinda elektrik akisinin zamanla degisim hizini bulunuz.
b) Yer degistirme akimini hesaplaymiz .(;=8,85x10™"* C*/N.m?).
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29) Yarigap1 R olan plastik bir disk iizerine q yiikii diizgiin olarak e

dagilmistir. Eger disk kendi ekseni etrafinda w acisal frekansi ile
dondiirtiliirse (Sekil 22), @

(a) diskin merkezindeki manyetik alani ve
(b) diskin manyetik dipol momentini bulunuz.
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