SIGA ve DIELEKTIRIiK

1) Yiizolgtimleri 200 cm2, aralarindaki mesafe 0.4 cm olan ve birbirlerinden hava boslugu ile
ayrilan iki levha kullanilarak olusturulmus paralel levhali bir kondansatoriin;

a) Si1gasin1 hesaplaymiz.

b) Kondansator 500 V’luk bir iiretece baglanirsa, kondansatoriin yiikiinii, depolanan enerjiyi,
levhalar arasindaki elektrik alan siddetini ve enerji yogunlugunu bulunuz.

¢) Levhalar arasi, hava boslugunu dolduracak sekilde dielektrik sabiti k = 2.6 olan bir sivi ile
doldzurulursa, 500 V’luk iiretecten kondansatére ne kadar yiik akacaktir? (o= 8.85 x 1072 C?/
N.m~)

{) - A= 200 cm = 2.&61',“‘-
y ¢ w d=0ycm = Lg.‘\O-lm
1 O) C.oz €. _%_.
\ =
L TN St 245
= B Co=R35.40 . =
" Wy
A
\J | —id
d | Com Lili AP (E)
1o S
C= UleF)
b) o = Q“ Ua 1 _% ‘jljn u° = %C" (A\J)
A 2C,
-£ —4
QD = Co A\l’ uo = (2,9_‘0 \L Ua =%,L‘,L‘_{O Sodl

- A4
s 2. A0
Qo = 4,4.46". 500 Bighi=

-G
‘ Qo = 2,2 40 () l (Uo- 5548 (3) |

-6
o= 5540 (3)

Qs =22 (AQ)
g i g i e M
= - 7
£. 500 we = A 29540 (42540 )"
LSt o

E 12540 (i) | ]UE = 6,5.48" (s/mﬂ

€ = 125 (W[m)

&) C=KC Gt
_u AV
C=126.4,u10
c=tu48" (#) B
=S Q = M,4.40 .500
Q=5% ‘\‘6M c) AQ=Q-Qo
Q=5Hno) AQ = 5% -2
DQ = 35 (nC)

[ca-354°F )|




2) Sekil 1°de verilen kondansator sisteminde; . _10 i L euF
a) Biriken toplam enerjiyi bulunuz. 1= CamoH
b) C; kondansatoriiniin {izerinde, kondansatorii iletkene
doniistiirecek kadar yiik bosalmasi gerceklestiginde, C; ——=_

kondansatoriinlin yiikiinde ve potansiyel farkinda ne kadarlik AV=100V Cy=4uF
degisiklik olur? T
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3) Sekil 2°de verilen devrede, C; =1p F, Co=2pn F, —0 S
Cs=3uF ve AV = 120 V'tur. by
a) S anahtar1 1 konumuna getirildiginde, kondansatorlerin
yiiklerini bulunuz. 120?7 e e
b) S anahtar1 1 konumundan 2 konumuna getirilirse, Gy Cy
kondansatdrlerin potansiyellerini ve yiiklerini bulunuz.
¢) S anahtar1 2 konumunda iken sistemde depolanan toplam —
enerji miktarini hesaplayiniz. Sekil 2
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4) Sekil 3°de goriilen paralel plakali kondansatoriin plakalari,

birbirinden d kadar uzaklikta bulunmaktadir. Plakalarin arasinda d/2’lik
kisim, k¥ = 5 olan dikdortgen seklinde dielektrik madde ile

doldurulmustur. Kondansator bu durumdayken, V potansiyeli ile

ylklenmis ve daha sonra iiretecten ayrilmistir. Dielektrik yokken
kondansatoriin sigas1 C ise;

a) Dielektrik levha yerlestirildiginde siga ne olur?

b) Dielektrik levha i¢inde elektrik alan ne olur?

=
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Sekil 3

¢) Dielektrik levha ile iist plaka arasinda kalan hava boslugunda ne kadar potansiyel enerji

depolanir?

d) Dielektrik levhay1 plakalar arasindan tamamen ¢ikarmak i¢in ne kadar is yapmak gerekir?
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5) Paralel plakali bir kondansatoriin plaka araligi 1.2 cm ve plaka |_|

alan1 0.12 m? dir. Kondansator, 120 V’luk potansiyel farki altinda .t F 71
yukleniyor ve sonra baglantilar kesiliyor. Kalinligi 0.4 mm ve T I 0.4 mm
dielektrik sabiti k = 2 olan bir dielektrik, yalitkan plakalarin tam 12em | w22 ok

ortasina Sekil 4’deki gibi yerlestiriliyor. t + + + + ¥
a)Dielektrik  yerlestirilmeden 6nce  kondansatériin  sigasini 1 10-4 mm
hesaplayiniz. E|E—=——"—7-]
b)Dielektrik plakalarin arasina yerlestirildikten sonra kondansatoriin |

sifasini, ._Q Ve bagintilarii  kullanarak Sekil 4

b
AV AV =V, -V, =-[E-ds

hesaplayimniz.
c¢) Plakalarin yiikiinii bularak, dielektrigin bulundugu bolgede ve plakalar arasindaki bolgede
elektrik alan1 bulunuz.
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6) Sekil 5’de goriilen i¢ yaricapr a, dis yarigapi € olan, iletken kiiresel
bir kabugun i¢i; a-b arasinda dielektrik katsayisi k; , b-C arasinda «
olan bir dielektrik madde ile dolduruluyor. Sistemin sigasini bulunuz.
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Ca=5pF

7) Dort kondansator Sekil-6’daki gibi baglanmustir. =4y F —_— S
a) a ve b noktalar1 arasindaki esdeger sigay1 bulunuz. — _”_:
b) Vap=12V ise, her bir kondansator lizerine diisen potansiyel a b
farkin1 bulunuz. —
¢) C, kondansatorii iizerinde depolanan enerjiyi bulunuz. C3=3nF
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8) Bir diizlem kondansatoriin iletken levhalarindan birinin yiiz6lgtimii 6 m?dir. letken
levhalar arasindaki uzaklik 0.5 mm’dir. Levhalar arasinda dielektrik sabiti 4 olan bir yalitkan

bulunmaktadir. Bu kondansatoriin 600 pC’luk bir yiik tasimasi istenmektedir.

a) iletken levhalarin yiik yogunlugunu,

b) Levhalar arasindaki elektrik alani,

¢) Kondansatoriin sigasini,

d) Levhalar arasindaki potansiyel farkini,

e) Levhalar arasinda yalitkan malzeme bulundugunda kondansatérde depolanan enerjinin,
levhalar arasinda yalitkan malzeme bulunmadiginda kondansatérde depolanan enerjiye
oranini bulunuz.
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9) Sigas1 C olan 6zdes iig paralel plakali kondansatér V,=V,=V
toplam potansiyeli altinda seri olarak baglanmigtir. Sabiti k olan ‘_{ H H }_‘
dielektrik bir madde bu kondansatérlerden birini dolduracak Sekil- b
7°de kondansatdre yavagga yerlestiriliyor. Kondansatorlerin toplam

potansiyel enerjisinde, her bir kondansatériin yiikiinde ve potansiyel Sekil-7
dusgiisinde meydana geien degisimi bulunuz.
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10) Sekil-8’deki paralel plakali kondansator ti¢ farkli dielektrik madde K;
kullanmlarak yapilmistir.
a) {>>d oldugunu kabul ederek plaka yuzeyi A. d. K;, K; ve K; F’T_'
sabitleri cinsinden bu kondansatériin si3asi igin bir ifade bulunuz.
b) A=3 cm’, d=1.5 mm, K;=6, K»=3, K5=5 ve AV=16V alarak
kondansatorde depo ediien enerjiyi bulunuz. (€,=8.85 x 10> C/Nm?)
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11) Sekil-9’dAki devrede S; anahtar1 kapatilarak ilk olarak
C, kondansatorii yiiklenir. Sonra S; anahtar1 acgilir ve
yiiklenmis kondansatér S, anahtar1 kapatilarak yiiksiiz Y =30V]| |G|
kondansatére baglamr. C; kondansatdriiniin  baslangicta T T 7
kazandig1 yiikii ve kondansatorlerin her birindeki son yiikii
hesaplayiniz. . -
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12) Sekil-10"daki B bataryasi devreye /21 “luk bir potansivel G
farki saglar.

a) S; anahtar kapali iken,

b) Sonra S> anahtar1 kapaninca, her bir kondansatérdeki
yiik miktarini bulunuz.
(Cy = 1uF, Co= 2uF, Cs= 3pF, Cy= 4uF)
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13) Paralel plakah diisey bir kondansator. plakalarinin yarisina
kadar dielektrik katsayisi x = 2 olan bir dielektrik madde ile —
dolduruluyor ($ekil-11a). Bu kondansatdér yatay duruma 77, O
getirildigi zaman (Sekil-11b), digey durumdaki sigasina esit
sifaya sahip olmasi igin. aymi dielektrik madde ne oranda
doidurulmahdir?
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14) Bir kondansator kenar uzunlugu | ve plaka araligi d olan iki kare plakadan yapilmustir.
Dielektrik sabiti k olan birmadde kondansator i¢ine bir X uzakliginda yerlestirilmistir (Sekil—

12).

a) Aygitin esdeger sigasini,

b) Potansiyel farki AV ise, kondansatéorde depolanan
enerjiyi, ¢) AV potansiyel farkinin sabit oldugunu
varsayarak dielektrik iizerine etki eden kuvvetin yon ve
biiylikliigiinii bulunuz. Siirtinme ve kenar etkilerini ihmal
ediniz.
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15) Bir fabrikada iiretilmek tizere en uygun koaksiyel kablo tasarimi yapilmak isteniyor. b
yaricapli dis iletkenin maksimum potansiyel yetenegine erisebilmesi icin icteki iletkenin
yarigapinin a = b/e ile verilecegini gosteriniz. Burada e dogal logaritmanin tabanidir.
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16) Yaricapt 0,10 m olan metal bir kiirenin yiikii 8,51C olarak veriliyor. Kiire ile esmerkezli
ve yarigap1 25 c¢m olan kiire i¢cinde ne kadar enerji depolanir?
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