1) 40 cm gapl bir ilmek, diizgiin bir elektrik alaninda, en biiyiik akinin elde edildigi konuma yerlestiriliyor.
Bu konumda aki 5.2x10° (Nm® /C) olarak 6lgiilityor. Elektrik alanin biiyiikliigii ne kadardir?

b.:E.A z EA G230
2 1.
p-Trt=T(0Z) = 0,12 6 wa

E. pilé. Co3D €05 =1 B0

¢
E:fr,‘llfﬁio 1\1__

C-

g
SiZ*l0 =

2)ai +bj diizgiin elektrik alani 4 yiiz Sl¢iimlii bir yiizeyden ge¢mektedir. Bu yiiz l¢iimden gegen elektrik
akisini, ylizey;

a) yz diizleminde,

b) xz diizleminde,

¢) xy diizleminde bulunan yiizeyler i¢in hesaplayiniz.

Yiizey vektorii diizeye dik, disar1 dogrudur. Buna gore,
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3) 12 u C ’luk bir nokta yiik, 22 cm yarigaplh kiiresel bir tabakanin merkezine konulmustur.

a) Tabakanin tiim yiizeyinden,
b) Herhangi bir yarim kiire yiizeyinden gecen elektrik akisi ne kadardir?
¢) Sonugclar yarigapa bagh midir? Aciklayiniz.
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4) Yoni sabit olan bir elektrik alan, yaricapt R olan bir daire diizlemine diktir. Dairenin merkezinden » kadar

uzaklikta elektrik alanin siddeti £, {1 - %} ile veriliyor. R yarigapli daireden gegen elektrik akisini bulunuz.
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5) Yeryliziine yakin noktalarda herhangi bir giinde 6lgiilen elektrik alanin siddeti /00 (N/C)’dur ve yoni
radyal olarak igeri dogrudur. Bu deger Diinya’nin her noktasi i¢in ayn1 oldugunda,

a) Diinya’daki toplam yiikiin biiyiikliigii ve isaretini bulunuz.

b) Yiik yogunlugu bulunuz.
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6) Kiiresel simetrik bir yiik dagilimi, a bir sabit olmak iizere p = a / r “dir. Elektrik alan1 7’ nin fonksiyonu
olarak bulunuz.
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7) Sekil 1°deki kapali iiggensel kutu E=7.80x10* (N/C) 30.0 cm 2
biiyiikligiindeki  yatay elektrik alaninda bulunmaktadir.

Kutunun

a) diisey ylizeyinden, '
b) egik yiizeyinden, 100 60.0°
¢) tiim yiizeylerinden, gegen elektrik akisini hesaplayiniz. . }/

Sekil 1

a) Diisey yiizeyin alam1 A;=10 cm x 30 cm= 300 cm” =0.03 m’
Bu yiizeyden gegen aki;

@, = EA,Cos 6, = 7.8x10%0.03Cos180 = —2.34Nm* / C

b) Cos 60=1/2 oldugundan egik yiizeyin diger kenar uzunlugu 20 cm
olmalidir. Buna gére egik yiizeyin alan1 A,=20 cm x 30 cm= 600 cm’
=0.06 m”olur.

10 cm
Bu yiizeyden gecen aki;

@, = EA,Cos6, = 7.8x10*0.06Cos60 = 2.34Nm* / C

¢) Kutunun taban, 6n ve arka yiizeylerinden gecen aki degerleri sifirdir. Clinkii bu yiizeylerde, elektrik alan
vektorii yiizey vektoriine diktir.
Tiim yilizeylerden gegen toplam akiy1 bulmak igin diisey ve egik yiizeylerin akilarini toplarsak;

®, =-234+234=0Nm*/C olur
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8) a) Sekil 2.a’da goriilen karenin bir kenar1 2¢ dir ve bu karenin merkezinden dik uzakligi | olan noktada bir
Q yiikii bulunmaktadir. Kare yiizeyinden gegen akiy1 bulunuz.

b) a sikkinin sonucunu kullanarak, Sekil 2.b de goriilen kapali alt1 yiizlii kiipiin yiizeylerinden gegen toplam
akiy1 bulunuz (yiik, kiibiin merkezindedir).
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9) Boyutlar1 a=b= 0.4 (m) ve c= 0.6 (m) olan kapal1 bir
ylizey Sekil 3’deki gibi yerlestirilmigtir. Bolgedeki
elektrik alan diizglin olmayip, x metre ile belirtilmek
iizere, E=(3+2x%)i (N/C) ile verildigine gore;

a) Kapali ylizeyden gegen net elektrik akisini,

b)Kapali yiizey icinde kalan net yik miktarin
hesaplayiniz.
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10) Boyutlar1 a=0.2 m, b=0.3 m ve ¢=0.3 m olan y
kapali bir ylizey Sekil 4’deki gibi yerlestirilmistir.
Bolgedeki elektrik alani diizglin olmayip, x metre ile _

verilmek iizere; E=(1+x%) (N/C) ile verilmistir.

a) Kapal1 ylizeyden gegen net elektrik akisini,
b)Kapali yiizey i¢inde kalan net yiikk miktarmni
hesaplayiniz.
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11) Sekil 5’deki gibi yaricapt a ve yiiksekligi 2a olan bir silindirin

merkezinde bir g nokta yiikii bulunmaktadir. Silindirin yanal
2
ylzeyinden gecen elektrik akisinin 2—qbag1ntlsl ile wverildigini
€
gosteriniz.
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12) R yarigapl dairesel tabanli bir koni Sekil 6’daki gibi ekseni diisey sekilde
durmaktadir. Diizgiin bir E elektrik alan1 diisey dogrultuda uygulanmaktadir.
Tabani harig, koni ylizeyinden gecen akinin “—nR2E” ile verildigini gosteriniz.
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13) Cok genis li¢ yalitkan levha birbirlerinden esit araliklarla

Sekil 7°deki gibi yerlestirilmistir. Levhalar o, = +5(uC/m’), ‘

o, =—10(uC/m*), o, =+15(uC/m*)yik yogunluklarina ‘

sahiptir. Elektrik alan vektoriinii;
a) / bolgesinde,

b) I bolgesinde,

¢) /11 bolgesinde,

d) 7V bolgesinde bulunuz.
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14) a yaricapli L uzunluklu dolu yalitkan bir silindirin diizglin dagilmis yiikii
+Q dur. Bu silindirin disinda ayn1 merkezli i¢ yarigap1 b ve dig yaricapi ¢
olan - 2Q yiikli iletken bir silindir kabuk bulunmaktadir (Sekil 8). Gauss
yasasini kullanarak: » <a, a <r <b, b <r < c ve r>c bolgeleri i¢in elektrik

alani bulunuz.
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15) Birim uzunluk basina yiikii +A olan uzun bir tel,
i¢ yarigapt a ve dig yarigapt b olan silindirik bir
kabugun ekseni boyunca Sekil 9’daki gibi
yerlestirilmigtir. Silindirik kabuk iletken olup birim
uzunluk bagina yiikii +2A°dir. Elektrostatik dengede;
a) r<a ’da,

b) a<r<b ’de,

¢) r>b *de elektrik alanin siddetini hesaplayiniz.

d) Silindirik kabugun yiik dagilimini bulunuz.
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16) ic yaricap1 a ve dis yariap1 b olan sonsuz uzunlukta yahtkan silindirik bir tabakada p (C/m’) diizgiin
hacimsel yiik yogunlugu bulunuyor. Bu tabakanin eksenine A (C/m) dogrusal yiik yogunluklu bir yiik dogrusu
yerlestiriliyor. Elektrik alan siddetini her bdlge i¢in bulunuz.
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17) R yarigapli sonsuz uzunluktaki silindirin hacimce yiik yogunlugu yaricapa p=p,(a-(r/b)) seklinde
baglidir. p,, a ve b pozitif sabitler olup, r silindir ekseninden olan uzakliktir. Gauss yasasini kullanarak;

a) r<R bolgesinde elektrik alanin biiyiikliglinii bulunuz.

b) r>R bolgesinde elektrik alanin biiyiikliigiini bulunuz.
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18) Toplam diizgiin yiik dagilimi Q olan kalin, yalitkan bir bos kiirenin i¢ yarigap1 R;, dis yarigapt R

r<R;, Ri<r<R;ve r> R,bdlgelerinde elektrik alanlarin1 bulunuz.
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19) Hacimsel yiik yogunlugu p ve toplam yiikii +Q olan i¢i bos yalitkan bir
kiirenin merkezinde + 2Q yiiklii noktasal bir yilik vardir (Sekil 10).
a) R<r<2R ve r>2R bolgelerinde elektrik alan siddetini k£, O, r ve R

cinsinden bulunuz.
b) Ayni bolgeler i¢in elektrik alan siddetini, kiirenin iletken olmasi halinde

bulunuz.

Sekil 10
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\b) R4 2R tain (O ‘odlgesiade)
i\E.Wet\ iGinde Ez0 ; Qi -_-_(C\-.qw“mj +2Q
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20) Toplam ytikii +Q olan i¢i bos yalitkan bir kabugun merkezinde
+Q yiiklii noktasal bir yiik vardir (Sekil 11). Q= 4.0 nC, R;;=2 cm
ve Rgis=4 cm’dir. Kabugun merkezinden

a) 3 cm mesafede,

b) 8 cm mesafede elektrik alan siddetini bulunuz.

Sekil 11

.é_ﬁ - q*q

L{uwj S g TN B Ly
N O O 5 €L s MM f’fﬁ(‘,
e K e O Gaiss ey

" .{'“;‘;n|‘:'.? % ?IJ - 4 "

)

r‘_‘.. ..

! Lrn‘? ...... r ?1._.:}5:

"-f,-:r{’;rfﬂ jtl!:}jﬁf_‘- ] 2l
| S . ¢ l[l' ..."_lr_z

p

=12 107 ¥/ [ |

22



21) i¢ yarigap1 2R, dis yaricapi 3R olan iletken kiiresel bir
kabugun toplam yiikii +4Q’dir. Kiiresel kabukla ayn1 merkezli,
yarigapt R olan yalitkan bir kiirenin toplam yiikii +2Q’dur.
Yalitkan kiirenin yiik yogunlugu diizgiin olmayip p= or
bagintisina gore degismektedir. Burada o, pozitif bir sabit ve r
ise orijinden olan radyal uzakliktir.

a) a sabitini Q ve R cinsinden bulunuz.

b) <R

¢) R<r<2R

d)2R<r< 3R

e) r>3R bolgelerindeki elektrik alan siddetini &, O, r ve R
cinsinden bulunuz.

Sekil 12
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22) a yarigaph toplam yiikii +Q olan yalitkan dolu bir kiirenin yiik
yogunlugu p’dur. Bu kiirenin diginda sekildeki gibi ayn1 merkezli i¢
yarigapt b, dis yaricapi ¢ olan kiiresel iletken bir tabakanin net yiikii
-2Q’dur (Sekil 13).

a) r<a, a<r<b ve r>c bolgelerindeki elektrik alan siddetini ve yoniinii
bulunuz.

b) lletken tabakanin i¢ ve dis yiizeylerindeki yiik yogunluklarmi
bulunuz.

Sekil 13
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23) a yaricaplh i¢i dolu yalitkan bir kiirenin hacmine 3Q yiiki diizgiin
olarak dagitilmistir. Bu kiire ile ayn1 merkezli i¢ yarigap1 b, dis yarigapi ¢
olan iletken bir kiire tabakasinda Sekil 14'deki gibi -Q net yiki
bulunmaktadir.

a) r< a, b> r> a, ¢c> r> b, r> c bolgeleri birer gauss yiizeyi ¢izerek,
yiizeyin ¢evreledigi net yiikii ve elektrik alani hesaplayiniz.

b) iletken tabakanin i¢ ve dis yiizeyindeki yiikii bulunuz.

¢) Elektrik alan biiytikliigiiniin r’ye bagl grafigini ¢iziniz.

Sekil 14
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24) Yarigapi a olan bir metal kiire, i¢ yaricapt b, dis yarigapt R
olan kiiresel kabuk i¢ine Sekil 15°deki gibi yerlestirilmistir. a ile
b arasinda bulunan bir kiiresel Gauss yiizeyinden gecen aki O/
ve R ’'nin hemen disindaki kiiresel Gauss yiizeyinden gegen aki
2Q/¢y dir. Kiirelerin toplam yiikiinii bulunuz. Yikler nerede
bulunur ve yiik yogunluklari ne olur?
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25) Sekil 16°da ii¢ ¢ok biiyiik levha birbirlerinden esit ve 30 cm
uzakta bulunmaktadir. Birinci ve {igiincii levhalar ¢ok ince, yalitkan

ve her ikisinin de yiizey yiik yogunluklari sirastyla +3 pC/em?® ve -3
nC/em?dir. Ortadaki levha iletkendir ve net yiikii sifirdir. Elektrik
alani;

a) Ortadaki levhanin i¢inde,

b) Soldaki ve ortadaki levha arasinda,

¢) Ortadaki ve sagdaki levha arasinda,

A L

d) Ortadaki levhanin soldaki levha tarafinda, .

e) Ortadaki levhanin sagdaki levha tarafinda, yiik yogunlugu ne
kadardir?

Sekil 16
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26) 2R yaricapli, hacmine p yik yogunlugu diizgiin
yayllmig bir kiire i¢inde R yaricapli bir kiiresel oyuk
actlmistir (Sekil 17).

a) Orijini merkez alan 4R yaricapli kiiresel yiizeyden
gegen elektrik akiy bulunuz. 2R R
b) Ust {iste binme kavramini kullanarak a sikkinda Gauss

L

ylizeyinde bir P (4R,0) noktasinda elektrik alanin yon ve
siddetini bulunuz.

Sekil 17
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27) 2a yarigaph yalitkan kiirenin diizgilin p hacimsel yiik yogunlugu vardir. 7
(Yalitkan maddenin elektrik alani etkilemedigini varsaymiz.). Sekil 18’deki
bu kiireden a yarigapl bir kiire ¢ikarilarak bir oyuk olusturuluyor. Bu oyuk
icinde elektrik alanin diizglin ve E. = 0 ve E,= pa /3g ile verildigini

R a
gosteriniz. \

2a

Sekil 18
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28) Sekil 19’daki sistemin A noktasinda olusturdugu elektrik alanin sifir olabilmesi igin kiirenin yiik
yogunlugu ne kadar olmalidir?
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