ALTERNATIF AKIM DEVRELERI

1) Sekil 1°deki basit ac devresinde Av, = AV__Sinwt ’dir.
a) t=0,01s de Av, =0,2Av_,
b) Avg ’nin Av, =0,2Av_ olacag: sonraki t degeri nedir?

ise iiretecin agisal frekansi nedir?
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2) Sekil 2’de goriilen devrede uygulanan alternatif gerilimin
etkin degeri 100V ise,

a) Devreden gegen akimi,

b) Bobin ve direng iizerindeki gerilimleri,

¢) Devrenin faz agisini1 bulunuz.
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3-a) Hangi frekansta 6 mH’lik bir indiiktans ile 10 pF lik bir kondansator ayni reaktansa sahip
olur?

b) Bu reaktansin degeri nedir?

¢) Bu frekansi, bir direngsiz LC devresinin dogal frekansi ile karsilastiriniz.
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4) Bir atesleme kondansatdriiniin ikincil voltaji 10 kV’dur. Birincil voltaji 120 V iken birincil
empedansi 24 Q’dur ve transformatoriin verimi % 90°dur.

a) Birincil ve ikincil bobinlerdeki sarim sayilariin orani kagtir?

b) ikincil bobindeki akim ne kadardir?

¢) Ikincil bobinin empedansi nedir?
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5) Sekil 3’deki transformatorde yiik direnci Ry =50 Q ’dur.

Sarimlarmn oran1 Ni/N, 5:2 ve kaynak voltaj1 80 V(etkin gy (ny N, N, l
deger)’dur. Eger bir voltmetre yilik direncinin ucarh » :
arasindaki voltaj1 25 V (etkin deger) olarak olgerse, voltaj - :
kaynaginin direnci ne olur? 4 e !
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6) Sigast 4PF olan kondansatére 250 Q ‘luk bir direng seri olarak baglanmustir. Sistemin

uclarina etkin degeri 120 V, frekansi 60 Hz olan bir alternatif potansiyel farki uygulaniyor.
a) Devrenin empedansini ve devreden gegen etkin akimi bulunuz.

b) Direncin ve kondansatoriin uglari arasindaki pik voltajlari bulunuz.

¢) Akimla voltaj arasindaki faz agisini bulunuz.

d) Bu durum i¢in bir fazér diyagrami ¢iziniz.
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7) AC ile beslenen bir indiiktif devrede (kondansator ve diren¢ bulunmayan devre) voltaj
karesinin ortalamasi (30 V), akim karesinin ortalamasi (2 A)” dir. Indiiktif reaktans
hesaplayiniz. indiiktans 25 mH ise alternatif akim frekansini bulunuz.
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8-a) Sabit bir emk ( gy =120 V), R=150 Q ‘luk tek halkal1 bir devreye uygulaniyor. Harcanan
gii¢ nedir?

b) Sabit emk €o, bir alternatif emk ( Av=AV__ Sinwt) ile yer degistiriyor. Ortalama giiciin

degismemesi i¢in AVyax ne olmalidir?
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9) Sekil 4’de goriilen devrede ac kaynagi 15 V’luk maksimum voltaj
saglamaktadir. R=8.2 Q ve hoparloriin i¢ direnci r=10.4 C’dur. '\M
Hoparlore saglanan ortalama gii¢c ne kadardir?
©
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10) Seri bir RLC devresinde 300 Q direng, 60 mH bobin, 0,5 uF kondansator kullanilmistir.
Devrenin besleme gerilimi Vmax = 50 V ve agisal frekanst w = 10,0 k rad/s dir. Devrenin,;
a) indiiktif ve kapasitif reaktanslari,

b) empedansini,
¢) akiminin maksimum degerini,

d) faz agisini,
e) her bir devre elemanmin uclar1 arasindaki potansiyel farkini zamana bagli ifadesini

bulunuz.
f) Buldugunuz degerleri fazor diyagraminda gosteriniz.
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11) Sekil 5’de verilen RLC devresinde R=15Q , L =25 mH ve
C =4,7 uF dir. Jenaratoriin emk’sinin etkin genligi 75 V ve frekansi 550

Hz dir.

a)l,=7? .
b) Vab; Vie; Ved; Via; Vaa etkin potansiyel farklarini bulunuz. ()
¢) Devreye jenarator tarafindan saglanan ortalama giicii bulunuz. ~
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12) Sekil 6°da verilen devrede jenaratdr, 60 Hz lik frekansta 120 V (etkin) ¢ - ¢
potansiyel farki saglamaktadir. Sekilde gosterildigi gibi, anahtar agik —L

konumda iken devredeki akim, jeneratoriin emk’sindan 20° ileridedir. () § m—————|
Anahtar 1 konumundayken akim, jenaratéor emk’sindan 10° geridedir. T 2 <r

Anahtar 2 konumuna getirildiginde ise akimin etkin degeri 2,0 A dir. R, L
ve C degerlerini hesap ediniz.
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13) Bir bobin AV, = 110 V, 60 Hz gerilim hattindan 200 W gii¢ ¢ektiginde, gili¢ carpan
0,6’dir. Bir kondansator ile seri bagl ayni1 bobin AVe = 220 V, 60 Hz gerilim hattindan ayn1

miktarda gili¢c ¢ekmesi i¢in kapasitans ne olmalidir?

Bobinin e.Ml:c_Jnn 4

A
-
_ AV = N0 o0, =263.0
Pnr- = Z1f o ("554) e 2,1 20D / / .

Bobiniw direnc| .
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14) AV = AV, Sin(314t)ile verilen ¢ikis voltajina sahip bir ac kaynagna, 0,5 mF’lik bir

kondansator ve i¢ direnci 5Q olan 10 mH’lik bir bobin seri olarak baglanmistir. Devreden 3
A’lik akim gegmektedir.

a) Devrenin empedansini,

b) Devre elemanlar1 lizerindeki gerilim diismelerini,

¢) Kaynak geriliminin etkin degerini ve faz acisini,

d) Devrede harcanan ortalama giicii bulunuz.
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15) Sekil 7°de goriilen seri RLC devresinin agisal frekansi 1000 rad/s
ve ¢ikis voltaj1 100 V’dur.

a) Devreden gecen akimin etkin degerini bulunuz.
b) Faz diyagrami ¢izerek faz acisini hesaplayiniz.

¢) Kaynagin sagladig1 ve direngte harcanan ortalama giicii hesaplayiniz.

o) o) = 4000 ad|s Wine il
Vet = A00 V Xv = 4000.50 A"
¥Lv= 50
%-:\FR-I x C X\.-‘I-.c\x‘
2z =\ yo*+ (50-20%"
2= 50_nL
’Ee‘b-: :J_?'E_-
=
Ter = 2(8)
b)
XL —-¥e
to =
n oy
tond = 5020
yo

) v= Ter Vet cos<p Port = T—e: R

Rer = 2.400. co0s23°

@t = Aé0 (\N)\

B 2RO

Porr = 160 (W)

AV@ %;BOmH
50 uF
Il
1
Sekil 7
i
XC—";‘- _'-E'—
B e e

1000.50 AS©

e = 20



16) Bir RLC devresinde V(t) =200 sinwt, R = 20,0 Q, L = 10,0 mH, C = 100 nF’dur.
a) devrenin rezonans frekansini,

b) rezonans durumda akimin maksimum degerini,

¢) akimin kalite faktoriinii ve rezonans durumunda

d) indiiktoriin uglar arasindaki potansiyel farkini hesap ediniz.

&)  cexonans durumunda
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17) 80 Q’luk bir direng, 200 mH’lik bir bobin ve 0.15 uF’lik bir kondansator, 374 rad/s’lik bir
acisal frekansta galisan 120 V’luk bir kaynagin uglarina paralel olarak baglanmistir.

a) Devrenin rezonans frekansi nedir?

b) Direncteki, bobindeki ve kondansatérdeki etkin akim ne kadardir?

¢) Kaynak tarafindan saglanan etkin akim ne kadardir?

d) Akim, voltajdan hangi ag1 ile ileride ya da geridedir?

I:l:) Reronans kwogdalu
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18) 10mH Ilik bir indiiktor, 100uF’lik bir kondansatér ve 10Q luk bir direncin seri

baglanmasini géz Oniine aliniz. 50V(etkin)’luk bir siniissel voltaj sisteme uygulanmaktadir.
Calisma frekansi, rezonans frekansinin iki kati ise bir periyotta devrede aciga cikan enerji
nedir?

Rezonan {reltanﬂ Wozi/ LC

g i
w=2w, :2/\[ L ose, X, zwh? (Z/ILC.)LJX,;-:J'C
; Nt .
z - JRi'{' (XL' Xc) - J}ELQ- 2,23’(1../(. 3 Ict:__z-t-.-z,?v‘ﬂ
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. o . e— 2u
19-a) Sekil 8’deki gibi bir RLC devresinde yiik

salinimlarinin genliginin _ Avmax oldugunu I
max 2
\/(WZL—(I:j +(WR)? T c
. AV, R & % Fa}

gosteriniz.

b) w’nin hangi degeri i¢in (max maksimum olacaktir? :L _ @
= &'

Av évmak:. wuwt
Sekil 8
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20) Sekil 9°da goriildiigii gibi 40Q’°luk direng ile 100 mH’lik
bobinin paralel bagli oldugu devreye 200V-50Hz’lik ac gerilim
uygulanirsa;

a) Devreden gegen akimu, 200V 490
b) Direng {lizerinden gecen akimi, S0hz
¢) Bobin iizerinden gecen akimi,
d) Devrenin faz a¢isini1 bulunuz.
Sekil 9
o)
5 Vmﬂu
(ﬂ =dp J/n wb =
~— Maals
R
e » . Weaka
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X
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s i "
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L nakecs Vinals /3 o  Ay2

T =Atp25n (34 ¢—54,68°)
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A 209 /57 _
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22) Sekil 10°da goriilen devrede, I, o
a) Devreye uygulanan gerilim denklemini,

b) Devre akimini ve denklemini, sy 1
¢) I ve I¢c degerlerini bulunuz. G) sons  10€ e
Sekil 10
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